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RESUMO

Os efluentes de lavanderias industriais, de maneira geral, contém sujeiras removidas das roupas, uniformes e
EPIs e substancias adicionadas nos processos de lavagens, que normalmente sdo tratados por processos fisico-
quimicos de coagulacdo/floculacdo e sedimentacdo. Neste trabalho foram realizados ensaios de bancada
objetivando a formacédo de flocos nas etapas de coagulacdo/floculagdo com formatos e densidades propicios
para separacdo do lodo por flotacdo por ar dissolvido para um efluente proveniente de uma lavanderia
industrial. Os ensaios foram realizados em aparelho "jar test" com jarros adaptados para a inje¢do de agua
saturada, utilizando o tanino como agente coagulante e polieletrélito aniénico como agente floculante. Esta
metodologia buscou também aperfeicoar a etapa de separacdo solido-liquido com o emprego da flotagéo por ar
dissolvido, alternativa esta, ndo muito comum para esta caracteristica de efluente (elevada concentracdo de
solidos). Neste trabalho foram investigadas as condi¢des de producdo de &gua saturada com ar, variando as
pressdes de saturacdo em 2,5 Kgf.(cm?) e 5,0 Kgf.(cm?)?, variando-se a concentracio de surfactante Dodecil
Sulfato de Sédio na agua saturada com ar em 10 e 20 ppm. Os parametros de controle foram: volume de lodo
formado, indices de turbidez do efluente tratado e tempo de separacdo sélido-liquido. Quanto a metodologia
empregando coagulante vegetal, os menores indices de turbidez (1,2 NTU) e volume de lodo formado
(300 mL/L de efluente) foram obtidos utilizando-se 400 ppm de coagulante a base de tanino e 1,5 ppm de
polieletrdlito aniénico. Quanto ao processo de separagdo por flotagdo por ar dissolvido, os menores indices de
turbidez e volume de lodo formado foram obtidos quando adicionado 20 ppm de surfactante Dodecil Sulfato
de Sédio na 4gua saturada, pressdo ajustada em 2,5 Kgf/cm® e aplicada em proporcdo de 17,5% (4gua
saturada/efluente). Observou-se também, que no processo de separacdo sélido/liquido via flotacdo por ar
dissolvido foram obtidas remocdes de turbidez na ordem de 99,8% e 99,7% para os coagulantes, sulfato de
aluminio (inorgénico) e tanino catidnico (organico biodegradavel), respectivamente. Quanto ao tempo de
separacdo, a FAD apresentou menores tempos de separagdo para ambos os coagulantes, comparada a
decantagdo convencional.

PALAVRAS-CHAVE: Tratamento de Efluentes Industriais, Coagulante Vegetal, Flotacdo por Ar Dissolvido.

INTRODUCAO

A escassez da agua é uma questdo cada vez mais preocupante em todo mundo. O esgotamento dos recursos
hidricos tornou-se realidade em algumas regides do planeta, de modo que muitos paises ja sofrem
extremamente com este problema. Estima-se que 18% da populagdo mundial ndo tenham agua disponivel para
suprir suas necessidades e em 2050 as estimativas sdo ainda mais catastroficas: caso a situagdo atual ndo se
altere trés quartos dos habitantes da Terra ndo terdo acesso a este recurso essencial & vida.*
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Segundo VAZ, no Brasil a legislacdo federal Resolucdo n° 357, de 17/03/05 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente — CONAMA dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras
providéncias." O tratamento das aguas residuérias é condicdo fundamental para se evitar e/ou controlar a
poluicdo hidrica, além de ser um dos instrumentos da estratégia do desenvolvimento sustentavel.

As lavanderias industriais sdo empresas que geralmente prestam servicos a hotéis, fabricas, hospitais e até
mesmo domicilios, terceirizando a lavagem de roupas e uniformes realizando varias operacdes, tais como:
amaciamentos, desbotamentos, lavagens, estonagens e desengomagens. Os despejos das lavanderias so
geralmente alcalinos, altamente coloridos, apresentam turbidez elevadas e contém grandes quantidades de
sabdes e detergentes sintéticos, 6leos e graxas, sujicidades e corantes, além disso, apresentam uma DBO 2 a 5
vezes maior que a apresentadas pelos esgotos domésticos.? A 4gua que possui indices elevados de turbidez faz
com que as particulas em suspensao reflitam a luz, ndo permitindo que esta alcance o0s organismos aquaticos,
ja a cor nas dguas acaba por suprimir os processos fotossintéticos nos cursos d’agua.

Devido a extrema complexidade e diversidade dos compostos que podem ser encontrados nos efluentes téxteis
€ que surge uma preocupacdo constante em desenvolver processos direcionados a uma aplicagdo de
tratamentos mais adequada.

Os processos de flotagdo podem ser classificados de acordo com o método de geragdo de bolhas. Baseado
nesses métodos convencionais de geracao de bolhas tem-se os seguintes processos de flotacdo: Eletro-flotag&o,
Flotag#o por Ar Dissolvido e Flotagdo por Ar Induzido.?

O processo de flotacdo é conhecido ha mais de um século na area minero-metallrgica e se encontra totalmente
incorporado na maioria dos processos extrativos e de beneficiamentos de minerais.? Por outro lado, a flotagéo,
principalmente a flotacdo por ar dissolvido (FAD), é uma das técnicas de separacéo sélido-liquido que vém
ganhando espaco no cendrio dos processos de tratamento de efluentes, como um processo de descontaminagao
de &guas pela remocdo de poluentes, tais como pequenas particulas e/ou colbides, ions precipitados,
macromoléculas, microorganismos, fibras, algas e outros materiais da agua. Entretanto, a FAD pode ser
considerada como um processo eficiente, pratico e confidvel na remocdo de Oleos e graxas, quimicos,
solventes, sélidos ultrafinos e coloidais, para reduzir DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) e DQO
(Demanda Quimica de Oxigénio) e no espessamento de lodos.*

A flotacdo por ar dissolvido é um processo de separacdo sélido-liquido (e/ou liquido-liquido) no quais bolhas
de ar, produzidas pela despressurizacdo de uma corrente aquosa saturada com ar em uma pressdo acima da
pressdo atmosférica, sdo utilizadas para capturar particulas sélidas (e/ou liquidas) dispersas em um meio
aquoso.

Este processo de separacdo vem ganhando espaco entre as demais alternativas de tratamento por apresentar
varias vantagens como maior taxa de aplicacdo superficial, maior eficiéncia do processo, ocupar menor area
Gtil e proporcionar a geragdo de um lodo mais adensado.’

As caracteristicas do floco ideal para o favorecimento da FAD pode ser compreendido pelo mecanismo de
varredura, que consiste na formacdo de flocos maiores e de estrutura aberta e consequentemente, de menor
densidade e maior estrutura, favorecendo a formagéo do aglomerado floco-bolha.

O processo de flotacdo surge como alternativa para o tratamento de adguas que apresentam dificuldades de
serem tratadas pelo processo de sedimentagdo, como as aguas com particulas de baixa densidade que
possuam tendéncia natural para flutuar, dguas ricas em nutrientes, cor elevada, baixa turbidez e alcalinidade e
aguas turvas com baixo conteldo organico, que ao serem submetidas ao tratamento quimico utilizado
produtos normalmente empregados para coagulacdo, produzem flocos com baixa velocidade de
sedimentacéo.®

As caracteristicas do efluente de uma lavanderia industrial sugerem o tratamento pelo processo de decantagao
convencional, pois, geralmente apresentam elevadas concentraces de sdlidos suspensos e particulas densas,
elevada turbidez e alcalinidade.

Caso ocorra a viabilidade do emprego da FAD no tratamento de efluentes de lavanderias industrias,
certamente, este processo apresentaria muitas vantagens a serem consideradas, tais como: melhor controle da
producdo de bolhas, maior velocidade de separagdo so6lido-liquido, maior economia (ja que os gastos com
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obras civis sdo menores), possibilidade de operacdo em maiores vazdes, beneficiamento das disposicbes de
residuos sélidos, requer menores espacos para serem instaladas.’

OBJETIVOS

Este estudo teve por objetivo investigar o tratamento de efluente de lavanderia industrial com emprego de
coagulante a base de taninos catiénicos, comparado aos resultados obtidos com sulfato de aluminio. Os
parametros: volume de lodo, indice de turbidez e tempo de compactacdo de lodo foram adotados como
referéncias para avaliacdo do desempenho do processo de flotacdo por ar dissolvido na separacdo (s6lido-
liquido).

Objetivos Especificos

Verificar a influéncia da presséo de saturacéo na estabilizagdo das micro bolhas;

Verificar a influencia da concentracdo de surfactante para estabilizagdo das micro bolhas;

Auvaliar a eficiéncia do processo de flotacdo por ar dissolvido comparado ao processo de decantacéo;
Verificar a influéncia das caracteristicas do floco no processo de separacao sélido-liquido via FAD;
Auvaliar a eficiéncia da remocao de turbidez variando a pressdo de saturacéo.

VVYVYVYV

METODOLOGIA

Neste trabalho foram utilizados efluentes provenientes de uma lavanderia industrial localizada na cidade de
Arujé - SP. Esta lavanderia atua na &rea de prestacdo de servi¢os a empresas, fabricas, hospitais e domicilios,
terceirizando a lavagem de roupas e uniformes realizando vérias operacg@es, tais como: amaciamentos,
desbotamentos, lavagens, estonagens e desengomagens. Para a caracterizacdo e tratamento dos efluentes foram
realizadas coletas de amostras diretamente do tanque de equalizacdo da estacdo de tratamento de efluentes. Os
estudos de tratamento do efluente em laboratério foram realizados em um aparelho de “Jar Test” (Nova Etica,
modelo 218) com 6 jarros adaptados para ensaios de flotacdo providos de sistema ajustavel de agitagdo
(diferentes hélices).

De maneira geral, para investigacdo dos coagulantes e flotagdo por ar dissolvido, foram adotadas condi¢des
otimizadas das concentracdes dos auxiliares de coagulacdo e polieletrdlito, tempo de agitacéo, tipo de agitador
e pH ideal para cada etapa do processo.® A Figura 1 apresenta o procedimento experimental desenvolvido para
esta metodologia.

r N
Condicionamento
da JAR TEST Decantagdo
Amostra
. J
/ \ - ) R
17,5% Agua Saturada _ P =5,0 Kgf/cm?
82,5% Efluente Sem Surfactante
\ A\ \ ) /\ /
. : r b, —
35% Agua Saturada l Proporgdo H,0 ] [ Pressdo de P =2,5 Kgf/em®
65% Efluente Sat./Efluente Saturagdo sem Surfactante
\ A/ \ )
r ' -
70% Agua Saturada P =25 Kgf/cm?
30% Efluente ¢/ Surfactante
« P {SDS) 20 ppm
P = 2,5 Kgf/cm?
¢/ Surfactante
(SDS) 10 ppm

Figura 1: Esquema geral da metodologia adotada neste estudo.
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e Coleta e Preparacdo das Amostras:

As amostragens foram realizadas de maneira composta com coletas diarias e em horarios estratégicos a fim de
obter-se uma composicao de efluente bruto similar ao encontrado no tanque de recebimento da estacdo local.
Para a caracterizagdo e tratamento dos efluentes foram realizadas coletas de 0,875 L a cada 3 horas de
amostras diretamente do tanque de equalizacdo da estacdo de tratamento de efluentes por 7 dias seguidos,
totalizando 49 L por semana.

e Flotac&o por Ar Dissolvido (FAD):

Como pode ser observada na Figura 2, a FAD apresenta mecanismos de formacdo de bolha distintos da
flotagdo convencional e caracteriza-se pela geracdo e utilizagdo de microbolhas (20-100 pum), que sdo
formadas pelo processo de saturacdo com ar a altas pressdes (3 a 5 atm). A Figura 3 apresenta o sistema
Floteste, desenvolvido e construido para utilizagdo neste estudo. Este equipamento é composto por uma
camara de pressurizacéo (cap. 6,0 Kgf/cm?), conjunto motor-agitador dos testes de jarros, jarros em acrilico
transparente com dimensdes de 115 x 115 mm, cada um com capacidade para 2 L.

Diferente dos jarros convencionais, as bases (inferior) destes jarros foram modificadas para permitir a
introducéo e a distribuicdo uniforme de agua saturada com ar e, consiste basicamente de placas contendo 121
orificios de 2 mm cada, uniformemente distribuidos, assentada a 5 mm da placa de fundo do jarro.

A etapa subsequente incluiu a injecdo de um volume, previamente definido de dgua saturada com ar (taxa de
reciclo) na célula de flotagdo, através de uma vélvula de constricdo de fluxo. Neste ponto ocorreu a
despressurizacdo e a geragdo de microbolhas.

c-)

Figura 3: Fotos ilustrativas do Saturador (a), Placa inferior do jarro desenvolvida para distribuicédo das

microbolhas e Célula de flotagéo (Jarros adaptados para injecdo de dgua saturada com microbolhas de
ar), (c).

e Emprego de Surfactantes na Agua de Saturacio (FAD)

Nesta etapa do estudo utilizou-se o Dodecil Sulfato de Sédio (SDS) como agente tensoativo (surfactante
anidnico) variando a aplicacdo em duas concentrac¢des, 10 e 20 ppm.

e Coagulante Vegetal

Utilizou-se como coagulante vegetal o produto Tanfloc SL, caracterizado como um coagulante organico-
catibnico de baixo peso molecular, apresentando coloragdo escura e elevada viscosidade. O produto foi cedido
pela empresa TANAC S. A° De acordo com a empresa fabricante, este coagulante possui origem
essencialmente vegetal e se mostra competitiva com os tradicionais produtos empregados no tratamento de
aguas, com a vantagem de ser completamente biodegradavel.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

A égua residuéria proveniente da lavanderia industrial continha elevadas concentragdes de substincias
adicionadas nas lavagens, entre elas desengraxantes a base de hidroxido de sddio, que promovera a remogao
dos 6leos e graxas dos tecidos e implicara na elevacdo destes residuos na dgua de descarte, além das sujeiras
comuns removidas das roupas.

Nesta etapa foi adicionado H,SO, em solucdo 10% adotando o controle de pH como principal referéncia. A
solucdo 4acida foi dosada até o ajuste do pH na faixa de 2,0 a 3,0 e com tempo de residéncia de
aproximadamente 15 minutos, todo o éleo livre e grande parte do 6leo emulsionado foi separado da agua por
flotagdo. Nesta etapa a velocidade de agitagdo foi fixada em 100 rpm. As principais caracteristicas do efluente
bruto: pH 9,5 e indice de turbidez 1.350 NTU.

Para o estudo do método de separacdo sélido-liquido pela FAD, inicialmente foram investigadas as melhores
condi¢Bes de producdo de agua saturada. Para tal, foram avaliadas as pressfes de saturagdo e também o
emprego de tensoativo, neste caso o dodecil sulfato de sodio, para reducdo da tenséo superficial da agua de
saturacdo. Nestas primeiras etapas (Figuras 4 e 5), os reagentes e respectivas dosagens adotadas foram: 160
ppm de Hidroxido de Sddio (correcdo de pH), 400 ppm de Sulfato de Aluminio (etapa de coagulacédo), 160
ppm de Hidréxido de Calcio (alcalinizagdo) e 1,5 ppm de Polieletrélito Anibnico (floculagdo), conforme
melhores resultados obtidos nos ensaios de jarro realizados anteriormente com este mesmo efluente.?

Investigacdo da Pressdo de Saturacio com Influéncia da Adicio de Surfactante

Com objetivo de avaliar primeiramente a influéncia da pressdo de saturagdo no volume de lodo compactado,
observa-se na Figura 4 que as pressdes adotadas para producdo de &gua saturada foram fixadas entre méxima
(5,0 Kgflcm?®) e minima (2,5 Kgf/lcm?), porém, na faixa minima foram aplicadas diferentes dosagens de
surfactante, 10 e 20 ppm. A taxa de recirculacdo de &gua saturada com ar padronizada para este estudo foi de
17,5%.

Volume de Lodo (mL/L) x Pressao de Saturacao (Kgf/cm?2)

300

250

250

200

150

100

Volume (mL/L)

50

2,50 25+ (10 ppm SDS) 2.5+ (20 ppm SDS)
Kgf/cm?

Figura 4: FAD - Volume de lodo compactado x Variacédo das condic¢Ges de producdo de agua saturada.

Observa-se também neste grafico que, a 4gua saturada com 5,0 Kgf/lcm? de pressdo, apresentou melhores
resultados quanto ao volume de lodo compactado e, conforme as demais colunas apresentadas nesta mesma
Figura, os valores obtidos nas pressdes minimas de produgdo de agua saturada com ar, com adicao de 10 e 20
ppm de surfactante, demonstraram uma reducdo consideravel de volume de lodo. Nestas condicdes, também
foram observadas que, as diferentes concentracdes de SDS aplicadas ndo alteraram este parametro.
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Com relagdo a turbidez, a Figura 5 mostra que, com excegédo do ensaio contando com agua saturada produzida
convencionalmente com 2,5 Kgf/cm? todos os demais ensaios apresentaram indices satisfatérios deste
parametro, ou seja, eficiéncia acima de 99% de remocéo de turbidez.

Remocio do indice de Turbidez x Pressio de Saturagio (Kgf/cm?)
16 148
14
12
10
=)
e 8
=
N 6
-]
=]
a2 4
5
- 19 19
2 ;01 1.2
L e I ==
5,00 2,50 25¢/10ppm SDS  2,5¢/ 20 ppm SDS
Kgf/cm?

Figura 5: FAD — indice de Turbidez x Variagio das condicdes de producao de 4gua saturada.

Diferente do cenario observado no volume de lodo, os valores de turbidez obtidos com a &gua saturada
produzida com 2,5 Kgf/cm?® de pressdo e surfactante, foram ligeiramente diferentes, porém relativamente
préximos ao indice atingido pelo ensaio que utilizou agua saturada produzida com 5,0 Kgf/cm? Este quadro
sugere que, a dosagem do surfactante contribui favoravelmente na qualidade das microbolhas produzidas na
saturacdo e, consequentemente no processo de separagdo sélido-liquido via FAD.

Como pode ser observada na Figura 4, a injecdo de dgua saturada produzida com 5,0 Kgf/cm2 de presséo,
além de favorecer a compactacdo do lodo resultando no menor volume de sélido, proporcionou também uma
maior eficiéncia na remocéo da turbidez, como mostra a Figura 5.

Diante da aplicacdo do surfactante na &gua saturada, permitiu-se a producdo de microbolhas estaveis com
apenas 2,5 Kgf/cm? que se mostraram eficientes, tanto na reducdo do volume do lodo (Figura 4) como
também nos indices de turbidez (Figura 5).

Comparacdo entre Flotacdo por Ar Dissolvido e Decanta¢do

Da mesma maneira das etapas anteriores, para a avaliagdo comparativa entre os métodos de separagdo solido-
liquido, decantagdo convencional com a FAD, novamente foram padronizadas as dosagens dos alcalinizantes,
coagulantes e polieletrolitos e condicbes otimizadas de tempo e agitacdo. Nestas proximas etapas, foram
adotadas as dosagens de 400 ppm de Sulfato de Aluminio ou 400 ppm de tanino cationico.
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Volume de Lodo (mL/L) x Tipo de Separacéo

600

550

500

400 A

300 A

200 -

Volume (mL/L)

100 A

Decantacao FAD

|l Sulfato de Aluminio B Tanino |

Figura 6: Volume de Lodo x Variagéo do tipo de separacéo sélido-liquido.

Comparando o método de decantacéo convencional com a FAD, pode-se observar na Figura 6 que, quanto ao
volume de lodo gerado, o tratamento utilizando tanino apresentou maiores valores comparados ao tratamento
com sulfato de aluminio. Nesta etapa, com ambos coagulantes, a decantacdo apresentou maiores volumes de
s6lidos (lodo). Visualmente, pode-se verificar também que, os flocos formados pelo sulfato de aluminio
apresentavam-se bem definidos e aglutinados. O tipo de floco originado pela adi¢do de tanino possui formato
irregular, resultando numa superficie relativamente maior, 0 que proporciona também uma maior area de
contato, favorecendo o processo de separacdo via FAD.

Em relacdo a turbidez, o valor inicial obtido para ambos os coagulantes foi bastante satisfatério comparada &
turbidez do efluente bruto, 1350 NTU. No entanto, como pode ser verificada na Figura 7, a separagdo via
decantagcdo demonstrou promover melhor reducdo da turbidez comparado a FAD, com emprego do sulfato de
aluminio como coagulante. Para esta mesma comparacdo, agora empregando o tanino catibnico como
coagulante na FAD, os dois coagulantes apresentaram valores de turbidez muito semelhantes.

indice de Turbidez x Tipo de Separagéo

Turbidez (NTU)

Decantacéao FAD

|l Sulfato de Aluminio ® Tanino |

Figura 7: Indice de Turbidez x Variacdo de Coagulante e Tipo de Separagcéo solido-liquido.

De maneira geral, ndo houve diferenga significativa entre os testes efetuados com ambos os coagulantes. Na
FAD, as eficiéncias dos indices de turbidez com Sulfato de Aluminio e Tanino foram 99,8% e 99,7
respectivamente.

A Figura 8 apresenta um grafico de tempo de separagdo em funcédo do tipo de coagulante utilizado entre os
resultados dos tempos medidos durante as etapas de separacdes via decantacdo convencional e FAD.
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Tempo de Separacéo x Tipo de Separacdo
00:14:24

00:12:58

00:11:31

00:10:15
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Decantagéo FAD

|l Sulfato de Aluminio ® Tanino |

Figura 8: Indice de Turbidez x Variagio das condicdes de produco de 4gua saturada.

Na avaliacéo deste ultimo pardmetro, o tempo de separacéo sdlido-liquido via decantagdo, no ensaio onde se
empregou o tanino, devido & caracteristica peculiar deste floco formado (expansivo), o tempo de decantagdo
foi muito superior ao ensaio utilizando sulfato de aluminio, este, com floculagdo mais bem definida e
aglutinada. No entanto, mesmo diante de dois tipos diferentes de flocos formados, a FAD apresentou melhores
resultados de separacdo sélido-liquido para ambos os coagulantes comparados a decantacdo (20 vezes mais
rapida).

CONCLUSOES
Nas condi¢des experimentais investigadas, os resultados obtidos permitem concluir que:

e Comparado ao Sulfato de Aluminio, coagulante convencionalmente empregado pela maioria das
indUstrias, o tanino catiénico (tanfloc SL) apresentou resultados em relacdo a qualidade do efluente
final muito parecido, Entretanto, podemos citar algumas evidentes vantagens como, ser elaborado a
base de um material de fonte renovavel, reduz consideravelmente a concentracdo de anions sulfatos
ao efluente final e possibilita a obtencdo de um lodo mais orgéanico, facilitando a disposicédo final do
mesmo ou a sua utilizacdo para fins mais especificos;

e 0O uso do saturador de bancada desenvolvido para esta metodologia permitiu o aprimoramento do
estudo do tratamento de efluente proveniente de lavanderia industrial via FAD;

e Os flocos formados pela adicdo do sulfato de aluminio apresentam formatos bem definidos e
aglutinados. E o tipo de floco originado pela adicdo de tanino possui formato irregular e expansivo,
resultando numa superficie relativamente maior, 0 que proporciona também uma maior area de
contato, favorecendo o processo de separacdo via FAD.

e Tanto o sulfato de aluminio quanto o tanino catiénico, se mostraram eficientes no tratamento da agua
utilizada no presente estudo. Para os parametros investigados, foi possivel verificar uma equivaléncia
nos resultados de ambos os coagulantes, a ndo ser para o parametro tempo de separacdo solido-
liquido, cujos valores obtidos pela flotagdo por ar dissolvido foram visivelmente melhores (20 vezes
mais rapidos);

e Apesar de ndo haver diferencas significativas entre os testes efetuados com ambos os coagulantes,
comparando as eficiéncias de remogdo de turbidez obtidas pelos dois métodos de separagdo sélido-
liquido, a FAD apresentou melhores resultados, atingindo 99,8% e 99,7% deste parametro, para o
sulfato de Aluminio e tanino catiénico respectivamente;

e Os ensaios de FAD realizados com agua saturada produzida com adi¢do de surfactante apresentaram
melhores resultados na flotagdo dos flocos, volume de lodo compactado e indice de turbidez quando
comparados aos ensaios com a mesma pressdo de saturagéo;
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e Embora tenha sido observado que houve uma consideravel diferenca na formacao dos flocos, os
tempos de separacdo (sdlido-liquido) via FAD foram idénticos e satisfatérios, para ambos os
coagulantes. Isto sugere que a FAD, desde que seja empregada com agua saturada devidamente
produzida em condicGes controladas e otimizadas, podera promover a flotacdo de flocos expansivos
ou compactos e aglutinados nos efluentes de lavanderias industriais;

e O modo de aplicacdo da agua saturada pode comprometer a turbidez final do efluente, dependendo da
fragilidade da estrutura do floco, pode haver o rompimento mecanico e reversdo dos sélidos
sedimentaveis para solidos em suspenséo;

e Todos esses fatores permitem concluir, que a flotacéo por ar dissolvido é eficiente para o tratamento
de efluentes de lavanderias industriais e que a substituicdo do sulfato de aluminio pelo tanino
cationico, além de sua eficiéncia também comprovada neste estudo, contribui para um processo de
tratamento de efluente mais limpo.
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